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让扩散可设计
让复杂系统可理解
在黄吉平部长带领下，中心以变换热学与统计

物理为基础，研究扩散调控、能源利用与复杂

材料，并将 AI 融入建模、计算和实验分析。

基础问题
输运规律 · 界面反应 · 结构演化

功能设计
热流调控 · 能源利用 · 智能科研
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方 向 一

扩散超构材料与新物理

热隐身：让热流绕行 [1]

几何变换
设计空间映射
↓

材料参数
构筑有效输运性质
↓

扩散调控
热、粒子与等离子体

用人工结构改变扩散路径。从变换热学出发，拓展至时变调

控与非厄米扩散新物理。

方 向 二

表界面与复杂材料动力学

玻璃局域重排 [5] 晶体生长模式 [4] 表界面光谱 [3]

从微观结构读懂宏观演化。追踪界面反应、晶体生长与玻璃弛豫，揭示复杂物质

的动力学。

方 向 三

扩散功能设计与热能调控

多温区控温与循环测试 [6] 仿生双通道增强热电效率 [7]

用热流结构设计提升控温与转换性能。一对冷热源维持多个温区，仿生双通道

增强梯度并提高热电效率。

方 向 四

AI 贯穿科研工作流

神经网络驱动时域热输运 [2]

贯穿科研流程，参与功能设计。从推导、仿真与热像分析，走向

深度学习驱动的主动调控。
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